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Es ist das Ziel der vorliegenden Note, ohne Verwver ndung para-
bolischer Potentiale einen kurzen fuanktionalanalytischen Bewels
dafilr zu geben, dall jede starke Lsung in LP eines parabolischen
Systems ’atg{m&g =f in (t,x) stetige Ableitungen hbchster Ordnung
besitet, wenn f in t,x Holderstetig ist.h igt ein elliptisches
system, das der Legendre~Hadamard Jedingung genligt. Die Koef-
fizientenmatrizen von 4 sollen hevrwmitesch sein. Auf dem iMantel
des Raum-Zeit Zylinders soll u dryichlet- Hullbediaguagen erfiil-
len.
sei NeR™Y edlue glatt berandete bescihridnkte oilfene sienge. seien W,
a € W, Zu jedem Paar ]r,,é von Multiindizes des R mit Iyl 18l € m und
#zau jedenm x e (L malfag MxN-MHatrizen &(‘:} gegeben. Jiese seien von
der Klasse (C° (.(’3,}} (ML) fiir einxe(0,1). Weiter sollen sie
den folgenden Bedingungen geniligen:
(1a) ayg = E‘%s*ﬁ 1$)= m (Hermitizitdtsbedingung) ;
. es gibt ein c } 0 derart, dab

(113) {- ‘i}m)? a“ "‘fx)'grgﬁq >c %glzm " ,meﬁ,g& W,W& e™ (Legendre-

~Hajamard 3ediagung),

wobeld wir die Sinsteinsche Bummationskonvention benutzen. Jie 3Jum-
mation in (1b) ist Uber alle ¥ mit i{ﬁmﬁ‘él = m zu erstrecken.
I.{% benutzen wir «, 55 ,f, ,..ﬁ(i}, 1] fiir Holderexnonenten und f’é’ "
cesy Tur dultiindizes des ®Y. Den zu {(1a,b) genhdrizen allip—«

ti achen Operator 4 definieren wir im Banachraum B = {{,’,*“{_{L}}
- (&) durch

ﬁ& = a B(x”ﬂﬁ &u, ne BA) = 5 wiwe Jm*‘w{ﬁ,},
! A= 0,0z a1} .
Jie Suaination in der Vefinition voa A ist tber i‘xiﬁ?‘“}’ 1814 m zu




grstrecken. Unterstreichung bezeichnet einen Vektor aus &N oder
®". Das Spextrum von J ist diskret uand die Realteile der Bigen-
werte sind uach unten beschrinkt. Durch Addition eines Terus ADQ,
bei dem die positive Honstaante AO vomi Stetigkeitsverhalten der

a fir lgl= 1%l = m, von Wl a und ¢ abhiagt, erreicht ma
Ié lv rb‘ ¥ 5@ W(ﬁ) o 2 a2l » 1 Iar

daf fir alle A in dem in Figur 1 schraffierten Sektor der Operator

s« _— e .w ¥ . s g L3 > A -
3+v4" in ¢ (f) beschrinkt invertierbar ist und einer Abschidtzuag

‘iﬁ"‘ig’ 1

&

(2) §(A +A)ull > cUM""”"‘ all ok Nl 4 IRy g
+ DUl ), uedh,

mit einer von u unabhéingl,gen x\onstamte 01>0 genlict. [ ist die 1lin-

[ 3
ke Degrenzung des oben beschriebenen Sektcrs,“. ’“ I . ﬂ o o bezeich-
£ %
. . - I+ ;
nen die dormen in ¢“(f1) bzw. i (). Der Beweis von (2) erfolgt

mit der Ublichen Methode von Agmon Y, 1] und ist flir Gleichungen in

12,5.235-296] und in verbesserter Form in [3,5. 239-—2”41]‘ zu finden.

Jie Verallgeneineruag fiir 3ysteme wit (la,b) liegt auf der Hand.Nagg
[2] kbnnen diese Abszchitzungen nicht mehr verbessert werden. Fiir
unsere Zwecke ist die Addition von l\ ol Keine Dinschrédankung, da
aus B u +Aa = f durch Auultipllkatlon mit e~ Ye?¥ 4as System

s N D = F f66) = 0" MNotu(s), Flo) = o Motr(t) nervor-
gent.u,c?,... sind 1.f. positive wonstanten, die von denselben
GroBen wie ﬁ\ und zusdtzlich von 1a{d} w% 16l = m abhangen.

Aus (2) ersieht man, daBl die Resolvente (3 +A4 )7 nur einer

Abschdtzung
(3) H(i-n&)’1f n I bgﬁJ u, 2 wie ia (2),
genligt. Da im Henner statt w1e ublz.ch Al der fir |A]® o schwicher
wachsende. Term 1351'N/”m steht, weist die von -4 in o®(fl) er-
zeugte ialbgruppe e -tA yt» 0, flir t2 0 ein singulidres Verhalten

auf,das durch

() bo~t A a1 < Salull,

beschrieben wird. Allgemein 1ld8t sich auch im Tall (3) durch die

Definition




2%1

/‘ F4 "1
f(h) - Y e-a) (e s T
r!
f holomorph in der rechten lHalbebene,

-1 + «/2m . . v
L £(=2)]1+]2) / tiber || integrierbar
ein fuanktionalikalkiil flUr ./4' aufbauen. Hit ihm erklidrt man nicht aur

e_t“A'

y sondern zZ. S. auch

it gé-“’“ﬁ*(%*)”-ﬂ 6> 0,zeC.

Wir verweisen auf[3] .
Unser Hauptergebnis besteht in

satz 1: Sei T>O0. 3eiwe(0,1). 3ei £ in [0,T]1x (] iiSlderstetig, und
zwar beziglich te[O,’I"} zum Exponenten = /2m und bezidglich x € ﬁ
zuam Exponenten o . Insbesondere ist also

fe(tax)=£(t" yx') |

sup / < + og
{t,X)* it X/ 2m - [+'4
(¢ ,x') ittl +\x}.\
Sei u_ e C¥(). Sei p€ (1,+0) und u die eindeutig bestimmte Losung

o
von btg_ + Au = £, ul0)= u mit

a € ¢°([o,71, LP(@)nc'((0,7]1, LP(Q))
nc((o,0 1, v P(q)).
Dani i1at
a € ¢°(Lo,1],2°(7))nc((o, 1] ,c*™( ).

-t A

. . . > . }
Beweis: Ist e die von - A in LP(Q) erzeuste analytische Halb-

. -tA . . s . ~BrARY .
gruppe, so ist e ilire Restriktion auf uﬁ(ﬂ), 04.?-)&0( , und wir

haben
t

(5) u(t) = e'tﬁgo + § o~ t=s)A £(s)ds, T2t>0
0

wegen (3-&). Aus der Resolventer

[.3

avschidatzuag (2) folgt

(6) Ne ™l < o llwl

VR .
(7) e ®F i, <« Zlislg,e>0, ve cF(@),

-At
e

=W

o

indem man in unserem Funiktionalkalzil £(}d) = wahlt. Gleich-

%zeitig zeigt dieser Funktionalkaliiil, dai
C - -
(3a) A ZombA It < = o | Tmzhr | >0,
_trlez + X/ 2m ?

(3b) Aze‘.'*xﬁ e c°((o,07,cP@y, weck (@)




.

ist. Aus der Interpolationsungleichung
(9) “wf)
=R

mit einer von cx,jﬁ,fl abhaingigen Konstante d> 0 folgt mit der

<aChw 1P 1Py ) ), we (@) 0 < pexen,

(vorausgesetzten gglderstetigkeit von f in t und x, dals
(1

(10) fec % 2m (10,21, ¢*@), o< fhsux<,
ist. Damit liefert (5) die Beziehungen
a(t) = e't"’go + g o~ (=) (£(5) - £(t))as +
+ g e—(t-sLA ds £(t),
= e_t*go + § e—(t—s%A'(f(s) - f(t))ds +

1 + A YT - e—t"*)_i:(t), £> 0.

-

aus (7,3,10) folgt § o= (o '5)“*(f(s) - £(.))as e c®(1o,T3,c*@Q))

und ’

(1) AN - e Me() € (o1, 2@ ))n
nc®(fo,71, c%(8)), o<hza,

(12) o Hu e 20,71, PM@)) N (o, (@),

Der satz ist becwiesen.

Ist ﬁ<’u/2, so folgyt aus (3,11,12) noch

*

- - 2114 —
§ et =5Me(a)as e o®((0,01 , *™ (@),
0
Natliirlich lassen sich alle Aussagen auch im Fall anderer geeigneter

homogener Randbedingungen herleiten. Es miissen nur die iblichen

Schhauder~Abschiatzungen gelten.
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