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EINIGE BEMERKUNGEN ZU MEINER ARBEIT "GEBROCHENE

POTENZEN EINES ELLIPTISCHEN OPERATORS UND PARA-

BOLISCHE DIFFERENTIALGLEICHUNGEN IN RAUMEN HOL-
ODERSTETIGER FUNKTIONEN"

Wolf von Wahl

This paper deals with C% - estimatgs for evolution
operators for parabolic equations.

Herr H. Kielhdfer hat mich darauf hingewiesen, daf
eine Abschidtzung

Nall, o < cl(H+A)uly,

nicht gleichmdBig fir alle p in der Resolventenmenge
eines elliptischen Operators A4 der Ordnung 2m unter
Null-Dirichletbedingungen iiber einer beschrinkten offenen
Punktmenge £) des R"® mit hinreichend glattem Rand gelten
kann. Wir ziehen einige Folgerungen hieraus und berich-
tigen einige Resultate in unserer Arbeit [ 2 1. Fir
t 20 ist

A(t) Ag(t,x)o¥ |, ¥ I[:],' (‘r{;;)%

ein in t,x gleichmdBig elliptischer Operator mit reellen

IXI<2m

fihrenden Koeffizienten. Im iibrigen sollen die Ag in
c¥+3%/2m( 1 11, c%(T1)) iiegen, T>0. Hierbei ist 0< X< 1,
6 +306/2m<1, Wir betrachten A(t) auf dem Raum D(A (t))=
D{(4 (0)) der Funktionen u aus sz+“(ﬁ), deren Ableitungen
bis zur Ordnung m-1 auf 3 verschwinden sollen. ¢ ist

im folgenden eine von n,x,m, der Elliptizitdtskonstanten
der A(t) und der Norm der Ag in C“+3“/2m(EO,TJ,C“di))
abhingige konstante. 1.1} stent fir die c¥**(f1)-

k+ &
Norm, ke W. Dann gilt
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2 V. WAHL

SATZ 1:Es existieren Konstanten 5,/\O > 0 derart,daf

fir alle Ae A = {1A12e,¥/2 +£> arg? »>- /2 - €, Al >//\O}
die folgende Abschiatzung gilt:

L N S T P Y PR T R A T

2m+m$

Sclh(A(t) +A )u\\“ , ue D(A(0)).

BEWEIS: [21 , s. 235/236.

Unser Beispiel in € 21 auf S. 236 zeigt sowohl, daB
der Exponent von |Al vor %Vul, als auch der von |A| vor
Hul\2m+“ nicht mehr verbessert, d.h. vergriflert werden
konnen. Auf die letzte Tatsache hat mich ebenfalls Herr
Kielhofer aufmerksam gemacht.

Man iliberlegt sich leicht, dal vermdge unserer Regulari-
tdtsvoraussetzungen an die Koeffizienten Ay die Abschit-
zungen
(1) LAY (6)u(t,s)1 < ce~lt=8) /(e )PP ocpgr,t>s,
gelten. Hierbei ist U(t,s) der zur Gleichung du/dt +A(t)0
gehdrige Evolutionsoperator in C*(Ql) und die Norm ist die
der beschrankten Operatoren in C“Ui). Die Beweise kdnnen
so gefiihrt werden wie in 21, Kap. 2 und 3, wo auch die
gebrochenen Potenzen AY(t) definiert sind. Satz 1 liefert
die Abschatzung

hU(t,s)u“Zm < ce-c(t-s)/(t-s), t > s,ueD(-HO)

und statt Satz 4 in T21 haben wir: Sei OSSS<1-M?/2m,3€
1(2m-1+3)/(2m+),10L . Dann ist

hu 2m-14 p=C \\.A—‘(t)u\\u , ue DA(0)).
Entsprechend ist in unseren Aussagen L1 und L2 iiber die
schwachen Lisungen linearer parabolischer Gleichungen
2m+ﬁ durch 2m-1+ zu ersetzen, ebenso in Satz 8.Auller-
dem muB in Satz 8 bei den Abschdtzungen, die (2m+x) -
Normen betreffen, ® hinreichend klein gewdhlt werden.
Auch bleibt die dort (S. 253 ) verwendete Technik zur Er-
zielung von a-priori Abschdtzungen anwendbar, da man zu
(A7) in £27 in der gleichen Weise ein Analogon zeigen
kann, namlich:

“!)mu “_35 =clul (m+ﬁ—‘6‘)/(m+m—x) W\ (G-ﬁ)/(m.g.o(-b*)
m+ & ’d‘

M+ (_5.) .

Weiter gilt fiir die Regularitat der schwachen Losungen

meIlN,0€fsx<1,0=5=<1,ueC



linearer parabolischer Differentialgleichungen der fol-
gende Satz (A™({2) ist die Vervollstindigung von C;Lﬂ)
beziiglich der Summe der Lzul) - Normen der Ableitungen
bis zur Ordnung m):

&
SATZ 2: Es sei fe c /2™

30,71,c%(@)) n L?(30,TC,c(&)
mit einem & > O. Es sei ge f{m(ﬂ)n c*(f1) bzw. aus C*(Q),

wenn die A[®) von Divergenzstruktur sind. Dann ist die

schwache Losung u von u' + A(t)u = £ im Sinne von [ 21
bzw. von L1131 mit dem Anfangswert ? und den Randwer-
O in

(18, TC ,c2™%(H))
8T =~ §>0

und ihre Ableitung u' nach t im Sinne der vektorwertigen

Distributionen in

M L°(1s,TC ,c*(R)).
$:I> $>0

BEWEIS: Der Beweis folgt aus der [ntegraldarstellung

der schwachen Losung in [2] , Kap. 4.
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